
Φυσική  
για Επιστήµονες και Μηχανικούς 

Εισαγωγή και Κεφάλαιο Μ1 – Φυσική και µετρήσεις 

 



Φυσική 

Θεµελιώδης επιστήµη 

§  Ασχολείται µε τις βασικές αρχές του σύµπαντος. 

§  Αποτελεί τη βάση γι’ άλλες επιστήµες. 

§  Οι βασικές αρχές της είναι απλές. 

Εισαγωγή 



Φυσική (συνέχεια) 

Χωρίζεται σε έξι βασικούς κλάδους: 

§  Κλασική µηχανική 

§  Σχετικότητα 

§  Θερµοδυναµική 

§  Ηλεκτροµαγνητισµός 

§  Οπτική 

§  Κβαντική µηχανική 

 

Εισαγωγή 



Κλασική φυσική 

Οι τοµείς της µηχανικής και του ηλεκτροµαγνητισµού είναι βασικοί για όλους τους 
υπόλοιπους κλάδους της κλασικής και της σύγχρονης φυσικής. 

Κλασική φυσική 

§  Αναπτύχθηκε πριν από το 1900. 

§  Σε αυτή τη θεµατική ενότητα θα ασχοληθούµε µε την κλασική µηχανική. 
§  Είναι γνωστή και ως νευτώνεια µηχανική ή απλώς µηχανική. 

Σύγχρονη φυσική 

§  1900 µέχρι σήµερα, 

 

Εισαγωγή 



Στόχοι της φυσικής 

Να προσδιορίσει ένα συγκεκριµένο πλήθος θεµελιωδών νόµων που διέπουν τα 
φυσικά φαινόµενα. 

Να εφαρµόσει τους νόµους αυτούς στην ανάπτυξη θεωριών που θα µπορούν να 
προβλέψουν τα αποτελέσµατα µελλοντικών πειραµάτων. 

Να διατυπώσει τους νόµους στη γλώσσα των µαθηµατικών. 

§  Τα µαθηµατικά γεφυρώνουν τη θεωρία µε το πείραµα. 

Εισαγωγή 



Θεωρία και πειράµατα 

Πρέπει να αλληλοσυµπληρώνονται. 

Όταν υπάρχει κάποια ασυµφωνία, πρέπει να διατυπώνονται νέες θεωρίες ή να 
βελτιώνονται οι υπάρχουσες. 

§  Μια θεωρία µπορεί να ισχύει µόνο κάτω από συγκεκριµένες συνθήκες. 
§  Παράδειγµα: Η νευτώνεια µηχανική περιορίζεται στα σώµατα που κινούνται αργά 
σε σύγκριση µε την ταχύτητα του φωτός. 

§  Χρειάζεται να αναπτυχθεί µια πιο γενική θεωρία. 

Εισαγωγή 



Επισκόπηση κλασικής φυσικής 

Η κλασική φυσική περιλαµβάνει τις αρχές πολλών κλάδων της φυσικής, οι οποίοι 
αναπτύχθηκαν πριν από το 1900. 

Μηχανική 

§  Η συνεισφορά του Νεύτωνα ήταν σηµαντική. 

§  Οι ανακαλύψεις συνεχίστηκαν και στον 18ο αιώνα. 

Θερµοδυναµική, οπτική, και ηλεκτροµαγνητισµός 

§  Άρχισαν να αναπτύσσονται στα τέλη του 19ου αιώνα. 

§  Μέχρι τότε, δεν υπήρχαν συσκευές για ελεγχόµενα πειράµατα. 

Εισαγωγή 



Σύγχρονη φυσική 

Ξεκίνησε γύρω στα τέλη του 19ου αιώνα. 

Κάποια φαινόµενα δεν µπορούσαν να εξηγηθούν από την κλασική φυσική. 

Περιλαµβάνει τις θεωρίες της σχετικότητας και της κβαντικής µηχανικής. 

Εισαγωγή 



Ειδική θεωρία της σχετικότητας 

Περιγράφει µε σαφήνεια την κίνηση σωµάτων τα οποία κινούνται µε ταχύτητες 
που πλησιάζουν την ταχύτητα του φωτός. 

Τροποποιεί τις παραδοσιακές έννοιες του χώρου, του χρόνου, και της ενέργειας. 

Αποδεικνύει ότι το ανώτατο όριο της ταχύτητας που µπορεί να αναπτύξει ένα 
σώµα είναι η ταχύτητα του φωτός. 

Αποδεικνύει ότι υπάρχει σχέση που συνδέει τη µάζα µε την ενέργεια. 

Εισαγωγή 



Κβαντική µηχανική 

Διατυπώθηκε µε σκοπό να περιγράψει τα φυσικά φαινόµενα σε ατοµικό επίπεδο. 

Οδήγησε στη δηµιουργία πολλών πρακτικών συσκευών. 

Εισαγωγή 



Μετρήσεις 

Χρησιµοποιούνται για την περιγραφή των φυσικών φαινοµένων. 

Κάθε µέτρηση συνδέεται µε ένα φυσικό µέγεθος. 

Πρέπει να ορίζονται µε βάση κάποιο πρότυπο. 

Χαρακτηριστικά ενός προτύπου µέτρησης 

§  Να είναι άµεσα διαθέσιµο. 

§  Να έχει κάποια ιδιότητα που να µπορεί να µετρηθεί µε αξιοπιστία. 

§  Πρέπει να δίνει τα ίδια αποτελέσµατα όταν χρησιµοποιείται από 
διαφορετικούς ανθρώπους σε διαφορετικά µέρη. 

§  Δεν µπορεί να µεταβάλλεται συναρτήσει του χρόνου. 

Ενότητα Μ1.1 



Πρότυπα µέτρησης για τα θεµελιώδη µεγέθη 

Προτυποποιηµένα συστήµατα 

§  Ορίζονται από κάποια αρχή, συνήθως ένα κυβερνητικό όργανο 

Διεθνές σύστηµα (Systéme International, SI) 

§  Ορίστηκε το 1960 από µια διεθνή επιτροπή. 

§  Το κύριο σύστηµα που χρησιµοποιείται στο βιβλίο. 

Ενότητα Μ1.1 



Τα θεµελιώδη µεγέθη και οι µονάδες µέτρησής τους 

Μέγεθος Μονάδα µέτρησης στο SI 
Μήκος µέτρο 

Μάζα χιλιόγραµµο 

Χρόνος δευτερόλεπτο 

Θερµοκρασία kelvin 

Ηλεκτρικό ρεύµα ampere 

Φωτοβολία candela 

Ποσότητα ύλης mole 

Ενότητα Μ1.1 



Μεγέθη που χρησιµοποιούνται στη µηχανική 

Στη µηχανική χρησιµοποιούνται τρία θεµελιώδη µεγέθη: 

§  Μήκος 

§  Μάζα 

§  Χρόνος 
Όλα τα υπόλοιπα µεγέθη στη µηχανική µπορούν να εκφραστούν ως συνάρτηση 
των τριών θεµελιωδών µεγεθών. 

Ενότητα Μ1.1 



Μήκος 

Το µήκος είναι απόσταση µεταξύ δύο σηµείων στον χώρο. 

Μονάδα µέτρησης 

§  SI – µέτρο, m 

Ορίζεται συναρτήσει του µέτρου – η απόσταση που διανύει το φως στο κενό 
µέσα σε ένα δεδοµένο χρονικό διάστηµα. 

Στον Πίνακα Μ1.1 µπορείτε να δείτε µερικά παραδείγµατα µηκών. 

Ενότητα Μ1.1 



Μάζα 

Μονάδα µέτρησης 

§  SI – χιλιόγραµµο, kg 

Ορίζεται συναρτήσει του χιλιόγραµµου, το οποίο βασίζεται σε έναν συγκεκριµένο 
κύλινδρο που φυλάσσεται στο Διεθνές Γραφείο Μέτρων και Σταθµών. 

Στον Πίνακα Μ1.2 µπορείτε να δείτε τις µάζες διαφόρων σωµάτων. 

Ενότητα Μ1.1 



Πρότυπο χιλιόγραµµο 

Ενότητα Μ1.1 



Χρόνος 

Μονάδα µέτρησης 

§  δευτερόλεπτο, s 

Ορίζεται συναρτήσει της ταλάντωσης της ακτινοβολίας που εκπέµπει το άτοµο 
του καισίου. 

Στον Πίνακα Μ1.3 µπορείτε να δείτε τις τιµές κατά προσέγγιση για διάφορα 
χρονικά διαστήµατα. 

Ενότητα Μ1.1 



Λογικά αποτελέσµατα 

Όταν λύνετε ένα πρόβληµα, πρέπει να ελέγχετε το αποτέλεσµα για να δείτε αν 
είναι λογικό. 

Για να κάνετε τον έλεγχο, µπορείτε να ανατρέχετε στους πίνακες που 
περιλαµβάνουν προσεγγιστικές τιµές µήκους, µάζας, και χρόνου. 

Ενότητα Μ1.1 



Συµβολισµός αριθµών 

Για αριθµούς µε περισσότερα από τρία ψηφία, θα χρησιµοποιούµε οµάδες των 
τριών ψηφίων που χωρίζονται µε κενά διαστήµατα. 

§  Χωρίς τελείες ή κόµµατα 

§  Πρότυπος διεθνής συµβολισµός 

Παραδείγµατα: 

§  25 100  

§  5.123 456 789 12 

Ενότητα Μ1.1 



Παραδοσιακό Σύστηµα των Η.Π.Α. 

Εξακολουθεί να χρησιµοποιείται στις Ηνωµένες Πολιτείες, αλλά στο 
βιβλίο θα χρησιµοποιήσουµε το σύστηµα SI 

 
Μέγεθος Μονάδα µέτρησης 

Μήκος πόδι (foot, ft) 

Μάζα σλαγκ (slug) 

Χρόνος δευτερόλεπτο 

Ενότητα Μ1.1 



Προθέµατα 

Τα προθέµατα αντιστοιχούν σε δυνάµεις του 10. 

Κάθε πρόθεµα έχει συγκεκριµένο όνοµα. 

Κάθε πρόθεµα έχει συγκεκριµένη σύντµηση. 

Τα προθέµατα µπορούν να χρησιµοποιηθούν µε οποιαδήποτε θεµελιώδη 
µονάδα. 

Είναι (υπο)πολλαπλάσια της θεµελιώδους µονάδας. 

Παραδείγµατα: 

§  1 mm = 10-3 m 

§  1 mg = 10-3 g 

 

Ενότητα Μ1.1 



Προθέµατα (συνέχεια) 

Ενότητα Μ1.1 



Θεµελιώδη και παράγωγα µεγέθη 

Τα παράγωγα µεγέθη µπορούν να εκφραστούν ως µαθηµατικοί συνδυασµοί των 
θεµελιωδών µεγεθών. 

Παραδείγµατα: 

§  Εµβαδόν 
§  Γινόµενο δύο µηκών 

§  Μέτρο ταχύτητας 
§  Λόγος ενός µήκους προς ένα χρονικό διάστηµα 

§  Πυκνότητα 
§  Λόγος της µάζας προς τον όγκο 

Ενότητα Μ1.1 



Κατασκευή µοντέλων 

Το µοντέλο είναι ένα σύστηµα που αποτελείται από φυσικά συστατικά µέρη. 

§  Χρήσιµο όταν δεν µπορούµε να αλληλεπιδράσουµε άµεσα µε το φαινόµενο. 

§  Προσδιορίζει τα φυσικά συστατικά µέρη. 

§  Κάνει προβλέψεις για τη συµπεριφορά τού συστήµατος µε βάση 
§  τις αλληλεπιδράσεις ανάµεσα στα συστατικά µέρη και/ή 
§  την αλληλεπίδραση του συστήµατος µε το εξωτερικό του περιβάλλον 

Ενότητα Μ1.2 



Μοντέλα της ύλης 

Ορισµένοι Έλληνες φιλόσοφοι πίστευαν 
ότι η ύλη αποτελείται από άτοµα. 

§  Καµία άλλη δοµή 

Ο J.J. Thomson (1897) ανακάλυψε τα 
ηλεκτρόνια και απέδειξε ότι τα άτοµα 
έχουν εσωτερική δοµή. 

Ο Rutherford (1911) ανακάλυψε ότι 
υπάρχει ένας κεντρικός πυρήνας ο 
οποίος περιβάλλεται από ηλεκτρόνια. 

Ενότητα Μ1.2 



Μοντέλα της ύλης (συνέχεια) 

Ο πυρήνας έχει δοµή: περιέχει πρωτόνια και νετρόνια. 

§  Το πλήθος των πρωτονίων ονοµάζεται ατοµικός αριθµός. 

§  Το πλήθος των πρωτονίων και των νετρονίων ονοµάζεται µαζικός αριθµός. 

Τα πρωτόνια και τα νετρόνια αποτελούνται από κουάρκ. 

Ενότητα Μ1.2 



Μοντέλα της ύλης (συνέχεια) 

Κουάρκ 

§  Έξι «ποικιλίες» 
§  Άνω, κάτω, παράξενο, γοητευτικό, χαµηλό, υψηλό 

§  Κλασµατικά ηλεκτρικά φορτία 
§  +⅔ του πρωτονίου 

§  άνω, γοητευτικό, υψηλό 
§  ⅓ του πρωτονίου 

§  κάτω, παράξενο, χαµηλό 

Ενότητα Μ1.2 



Τεχνική µοντελοποίησης 

Μια σηµαντική τεχνική επίλυσης προβληµάτων είναι η δηµιουργία ενός µοντέλου 
για το πρόβληµα. 

§  Ορίστε ένα σύστηµα µε τα φυσικά συστατικά του προβλήµατος. 

§  Κάντε προβλέψεις για τη συµπεριφορά του συστήµατος βάσει των 
αλληλεπιδράσεων ανάµεσα στα συστατικά του συστήµατος και/ή βάσει της 
αλληλεπίδρασης του συστήµατος µε το εξωτερικό του περιβάλλον. 

 

Ενότητα Μ1.2 



Τα θεµελιώδη µεγέθη και οι διαστάσεις τους 

Η διάσταση έχει συγκεκριµένη σηµασία – υποδηλώνει τις φυσικές ιδιότητες ενός 
µεγέθους. 

Συχνά, θα βάζουµε αγκύλες για να δηλώνουµε τις διαστάσεις. 

§  Μήκος [L] 

§  Μάζα [M] 

§  Χρόνος [T] 

Ενότητα Μ1.3 



Διαστάσεις και µονάδες µέτρησης 

Κάθε διάσταση µπορεί να έχει πολλές πραγµατικές µονάδες µέτρησης. 

Στον Πίνακα Μ1.5 παρουσιάζονται οι διαστάσεις και οι µονάδες για ορισµένα 
παράγωγα µεγέθη. 

 

Ενότητα Μ1.3 



Διαστατική ανάλυση 

Μια τεχνική η οποία µας επιτρέπει να ελέγξουµε αν µια εξίσωση έχει τη σωστή 
µορφή ή µας βοηθάει να αποδείξουµε έναν µαθηµατικό τύπο. 
Μπορείτε να χειριστείτε τις διαστάσεις (µήκος, µάζα, χρόνος, συνδυασµοί) ως 
αλγεβρικά µεγέθη.  
§  Πρόσθεση, αφαίρεση, πολλαπλασιασµός, διαίρεση 

Τα δύο σκέλη της εξίσωσης πρέπει να έχουν τις ίδιες διαστάσεις. 

Μια εξίσωση είναι σωστή µόνο αν οι διαστάσεις και στα δύο σκέλη της είναι ίδιες. 

Δεν µπορεί να δώσει τις αριθµητικές τιµές των παραγόντων: αυτός είναι ο 
περιορισµός της. 

Ενότητα Μ1.3 



Διαστατική ανάλυση – Παράδειγµα 

Δίνεται η εξίσωση: x = ½ α t 2 
Ελέγξτε τις διαστάσεις κάθε σκέλους: 

 

 

Τα T2 απαλείφονται, οπότε διαπιστώνουµε ότι το L είναι η διάσταση κάθε 
σκέλους. 
§  Η εξίσωση είναι διαστατικά σωστή. 

§  Η σταθερά δεν έχει διαστάσεις. 

LT
T
L

L 2

2
=⋅=

Ενότητα Μ1.3 



Διαστατική ανάλυση ενός νόµου µε αλγεβρικές δυνάµεις 

Εύρεση των δυνάµεων σε µια αναλογία 

§  Παράδειγµα:  βρείτε τους εκθέτες στη σχέση 

§  Πρέπει να έχετε µήκη και στα δύο σκέλη 
§  Η επιτάχυνση έχει διαστάσεις L/T2 
§  Ο χρόνος έχει διαστάσεις T 
§  Η ανάλυση δίνει 

 

∝ m nx α t

∝ 2x αt

The image cannot be displayed. Your computer may not have enough memory to open the image, or the image may have been corrupted. Restart your computer, and then open the file again. If the red x still appears, you may have to delete the image and then 
insert it again.

Ενότητα Μ1.3 



Σύµβολα 

Το σύµβολο που χρησιµοποιείται σε µια εξίσωση δεν είναι απαραίτητα ίδιο µε το 
σύµβολο της διάστασής της. 

Μερικά µεγέθη τα συµβολίζουµε χρησιµοποιώντας πάντα το ίδιο σύµβολο. 

§  Για παράδειγµα, το σύµβολο για τον χρόνο είναι σχεδόν πάντα το t. 

Άλλα µεγέθη ενδέχεται να έχουν πολλά σύµβολα ανάλογα µε την περίσταση. 

§  Για παράδειγµα, το µήκος συµβολίζεται µε x, y, z, r, d, h, κ.λπ. 

Οι διαστάσεις θα συµβολίζονται µε ένα κεφαλαίο, όχι πλάγιο, γράµµα. 

Το αλγεβρικό σύµβολο θα είναι ένα πλάγιο γράµµα. 

Ενότητα Μ1.3 



Μετατροπή µονάδων 

Όταν οι µονάδες δεν συµφωνούν, ίσως χρειαστεί να κάνετε τις κατάλληλες 
µετατροπές. 

Στο Παράρτηµα Α µπορείτε να βρείτε έναν πλήρη κατάλογο συντελεστών 
µετατροπής. 

Οι µονάδες µπορούν να θεωρηθούν ως αλγεβρικά µεγέθη που απαλείφονται. 

 

Ενότητα Μ1.4 



Μετατροπή 

Όταν εκτελείτε υπολογισµούς, ακόµα και στα ενδιάµεσα στάδια, να βάζετε πάντα 
τις µονάδες κάθε µεγέθους. 

§  Σας βοηθάει να εντοπίζετε τυχόν σφάλµατα 

Πολλαπλασιάστε την αρχική τιµή µε έναν λόγο ίσο µε τη µονάδα. 

Παράδειγµα: 
 

 

§  Προσέξτε ότι η τιµή µέσα στις παρενθέσεις ισούται µε 1, επειδή έχουµε 
ορίσει ότι η 1 ίντσα είναι ίση µε 2.54 cm. 

=

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠

15.0in ?cm
2.54cm15.0in 38.1cm
1in

Ενότητα Μ1.4 



Τάξη µεγέθους 

Προσέγγιση που βασίζεται σε ορισµένες υποθέσεις 

§  Αν απαιτούνται αποτελέσµατα µεγαλύτερης ακριβείας, ενδέχεται να πρέπει 
να τροποποιήσετε τις υποθέσεις σας. 

Η τάξη µεγέθους είναι η δύναµη του 10 που ορίζετε. 

Ενότητα Μ1.5 



Τάξη µεγέθους – Διαδικασία 

Εκτιµήστε έναν αριθµό και γράψτε τον µε επιστηµονικό συµβολισµό. 

§  Ο πολλαπλασιαστής της δύναµης του 10 πρέπει να είναι µεταξύ 1 και 10. 

Συγκρίνετε τον πολλαπλασιαστή µε τον αριθµό 3.162 (       ). 

§  Αν είναι µικρότερος από 3.162, τότε η τάξη µεγέθους είναι η δύναµη του 10 
στον επιστηµονικό συµβολισµό. 

§  Αν είναι µεγαλύτερος από 3.162, τότε η τάξη µεγέθους είναι κατά ένα 
µεγαλύτερη από τη δύναµη του 10 στον επιστηµονικό συµβολισµό. 

10

Ενότητα Μ1.5 



Η χρήση της τάξης µεγέθους 

Εκτιµήσεις που είναι πολύ µεγαλύτερες της πραγµατικής τιµής συχνά 
αναιρούνται από εκτιµήσεις που είναι πολύ µικρότερες της πραγµατικής τιµής. 
§  Η τάξη µεγέθους που προκύπτει είναι γενικά αξιόπιστη µέχρι περίπου έναν 
παράγοντα δέκα. 

Αυτός ο τρόπος επίλυσης προβληµάτων σάς επιτρέπει να κόβετε ψηφία, να 
κάνετε λογικές προσεγγίσεις και απλουστευτικές υποθέσεις. 

Με την εξάσκηση, τα αποτελέσµατά σας θα βελτιώνονται συνεχώς. 

Ενότητα Μ1.5 



Αβεβαιότητα των µετρήσεων 

Κάθε µέτρηση εµπεριέχει αβεβαιότητα, η οποία διατηρείται σε όλα τα στάδια των 
υπολογισµών. 

§  Μπορεί να οφείλεται στη συσκευή µέτρησης, στο άτοµο που εκτελεί το 
πείραµα, και/ή στο πλήθος των µετρήσεων που γίνονται. 

§  Χρειαζόµαστε µια τεχνική για να εκφράζουµε την αβεβαιότητα. 

Θα χρησιµοποιήσουµε κανόνες για τα σηµαντικά ψηφία για να προσεγγίσουµε 
την αβεβαιότητα που υπάρχει στα αποτελέσµατα των υπολογισµών. 

Ενότητα Μ1.6 



Σηµαντικά ψηφία 

Τα σηµαντικά ψηφία είναι ψηφία που γνωρίζουµε µε αξιοπιστία. 

Τα µηδενικά ενδέχεται να είναι ή να µην είναι σηµαντικά ψηφία. 

§  Εκείνα που χρησιµοποιούνται για τον καθορισµό των δεκαδικών ψηφίων δεν 
είναι σηµαντικά. 

§  Για να εξαλείψουµε την ασάφεια, χρησιµοποιούµε τον επιστηµονικό 
συµβολισµό. 

Στα σηµαντικά ψηφία µιας µέτρησης περιλαµβάνεται το πρώτο εκτιµώµενο 
ψηφίο. 

 

Ενότητα Μ1.6 



Σηµαντικά ψηφία – Παραδείγµατα 

Το 0.0075 m έχει 2 σηµαντικά ψηφία. 
§  Τα αρχικά µηδενικά είναι µόνο δεσµευτικά θέσης. 

§  Γράψτε την τιµή µε τον επιστηµονικό συµβολισµό για να γίνει πιο σαφής: 

  7.5 x 10-3 m για 2 σηµαντικά ψηφία 

Το 10.0 m έχει 3 σηµαντικά ψηφία. 

§  Η υποδιαστολή µάς δίνει πληροφορίες για την αξιοπιστία της µέτρησης. 

Το 1500 m χαρακτηρίζεται από ασάφεια. 

§  Χρησιµοποιήστε το 1.5 x 103 m για 2 σηµαντικά ψηφία. 

§  Χρησιµοποιήστε το 1.50 x 103 m για 3 σηµαντικά ψηφία. 

§  Χρησιµοποιήστε το 1.500 x 103 m για 4 σηµαντικά ψηφία. 

Ενότητα Μ1.6 



Πράξεις µε σηµαντικά ψηφία – Πολλαπλασιασµός ή διαίρεση 

Όταν πολλαπλασιάζετε ή διαιρείτε πολλές ποσότητες, το πλήθος των 
σηµαντικών ψηφίων στην τελική απάντηση είναι ίδιο µε το πλήθος των 
σηµαντικών ψηφίων στο µέγεθος που έχει τα λιγότερα σηµαντικά ψηφία. 

Παράδειγµα:  25.57 m x 2.45 m = 62.6 m2 

§  Το 2.45 m περιορίζει το αποτέλεσµα στα 3 σηµαντικά ψηφία. 

Ενότητα Μ1.6 



Πράξεις µε σηµαντικά ψηφία – Πρόσθεση ή αφαίρεση 

Κατά την πρόσθεση ή την αφαίρεση, το πλήθος των δεκαδικών ψηφίων στο 
αποτέλεσµα πρέπει να ισούται µε το µικρότερο πλήθος δεκαδικών ψηφίων 
οποιουδήποτε όρου του αθροίσµατος ή της διαφοράς. 

Παράδειγµα:  135 cm + 3.25 cm = 138 cm 

§  Το 135 cm περιορίζει το αποτέλεσµα στη δεκαδική τιµή των µονάδων. 

 

Ενότητα Μ1.6 



Πράξεις µε σηµαντικά ψηφία – Σύνοψη 

Ο κανόνας για την πρόσθεση και την αφαίρεση είναι διαφορετικός από τον 
κανόνα για τον πολλαπλασιασµό και τη διαίρεση. 

Στην πρόσθεση και στην αφαίρεση, πρέπει να λαµβάνουµε υπόψη το πλήθος 
των δεκαδικών ψηφίων. 

Στον πολλαπλασιασµό και στη διαίρεση, πρέπει να λαµβάνουµε υπόψη το 
πλήθος των σηµαντικών ψηφίων. 

Ενότητα Μ1.6 



Τα σηµαντικά ψηφία στο βιβλίο 

Τα περισσότερα αριθµητικά παραδείγµατα και τα προβλήµατα στο τέλος των 
κεφαλαίων θα έχουν αποτελέσµατα µε τρία σηµαντικά ψηφία. 

Όταν εκτελούµε υπολογισµούς κατ’ εκτίµηση, θα χρησιµοποιούµε συνήθως ένα 
µόνο σηµαντικό ψηφίο. 

Ενότητα Μ1.6 



Στρογγυλοποίηση 

Το τελευταίο ψηφίο που µένει αυξάνεται κατά 1 αν το τελευταίο ψηφίο που φεύγει 
είναι µεγαλύτερο από 5. 
Το τελευταίο ψηφίο που µένει δεν µεταβάλλεται, αν το τελευταίο ψηφίο που 
φεύγει είναι µικρότερο από 5.  
Αν το τελευταίο ψηφίο που φεύγει είναι ίσο µε 5, το ψηφίο που µένει πρέπει να 
στρογγυλοποιηθεί στον πλησιέστερο άρτιο αριθµό. 

Μπορείτε να αποφύγετε τη συσσώρευση σφαλµάτων αναβάλλοντας τη 
στρογγυλοποίηση µέχρι να έχετε το τελικό αποτέλεσµα. 
Είναι χρήσιµο να βρίσκετε την πλήρη λύση πρώτα σε αλγεβρική µορφή και να 
αντικαθιστάτε αριθµητικές τιµές στα σύµβολα στην τελική παράσταση. 
§  Έτσι θα αποφύγετε τη συχνή χρήση της αριθµοµηχανής και θα 
ελαχιστοποιήσετε τις στρογγυλοποιήσεις. 

Ενότητα Μ1.6 


