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Πηγές Μαγνητικών Πεδίων 
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•  Μαγνητικό πεδίου ευθύγραµµου καλωδίου   

•  Δύναµη µεταξύ παράλληλων καλωδίων   

•  Ο Νόµος του Ampère  

•  Σωληνοειδή και Πηνία   

•  Νόµος των Biot-Savart   

•  Μαγνητικά Υλικά – Ferromagnetism- 
Paramagnetism - Diamagnetism 

•  Εφαρµογές 

Περιεχόµενα Κεφαλαίου 28 
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Το µαγνητικό πεδίο ενός 
ευθύγραµµου καλωδίου είναι 
αντιστρόφως ανάλογο της 
απόστασης: 

Η σταθερά µ0 ονοµάζεται 
διαπερατότητα του κενού και 
έχει τιµή 

µ0 = 4π x 10-7 T·m/A. 

28-1 Μαγνητικό Πεδίο Καλωδίου 



Copyright © 2009 Pearson Education, Inc. 

Το κατακόρυφο καλώδιο ενός 
σπιτιού έχει ρεύµα 25 A. Πόσο είναι 
το µαγνητικό πεδίο που παράγει σε 
απόσταση 10 cm 

ΛΥΣΗ 
 
B = 5.0 10-5 T 
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Δύο παράλληλα καλώδια απέχουν 10.0 cm 
και φέρουν ρεύµα µε αντίθετες φορές. I1 = 
5.0 A (µε διεύθυνση εκτός επιπέδου) και I2 
= 7.0 A (φορά προς το επίπεδο). Πόσος 
είναι το µαγνητικό πεδίο σε απόσταση 5 
cm από κάθε καλώδιο; 

ΛΥΣΗ 
 
B = B1 + B2 = (2.0 10-5 + 2.8 10-5) T = 4.8 10-5 T 
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Το µαγνητικό πεδίο που 
παράγει το καλώδιο 1 στη 
θέση του καλωδίου 2 είναι: 

Η δύναµη που ασκεί στο 
µήκος   l2 είναι 

28-2 Δύναµη Μεταξύ Παράλληλων Καλωδίων  

!
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Παράλληλα 
ρεύµατα, έλξη 
καλωδίων. 

Αντιπαράλληλα 
ρεύµατα, 
άπωση 
καλωδίων 
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Οριζόντιο καλώδιο φέρει ρεύµα I1 = 80 
A dc. Πόσο ρεύµα I2 απαιτείται στο 
δεύτερο καλώδιο που απέχει 20 cm 
ώστε να αιωρείται; Η πυκνότητα του 
δεύτερου καλωδίου είναι  0.12 g/m. 

ΛΥΣΗ 
 
Ι2 = 15 Α 
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Ο νόµος του Ampère 
συνδέει το ρεύµα ενός 
βρόχου µε το 
παραγόµενο µαγνητικό 
πεδίο: 

28-4 Ο Νόµος του Ampère  

Η ολοκλήρωση 
λαµβάνει χώρα στην 
ακµή του κλειστού 
βρόχου.  



Copyright © 2009 Pearson Education, Inc. 

28-4 Ο Νόµος του Ampère  
Χρησιµοποιούµε το νόµο του 
Ampère για να βρούµε το 
µαγνητικό πεδίο 
ευθύγραµµου καλωδίου: 

Θεωρούµε κυκλικό βρόχο µε 
άξονα το καλώδιο 

Εποµένως  B = µ0I/2πr  

ldB


//
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28-5 Σωληνοειδή και Πηνία 

Το σωληνοειδές είναι µια κουλούρα µε πολλές περιελίξεις. 
Εφαρµόζοντας το νόµου του Ampère κατά µήκος του 
εικονιζόµενου βρόχου βρίσκουµε το πεδίο του σωληνοειδούς 

Το πεδίο εκτός σωληνοειδούς είναι ΜΗΔΕΝ.   
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Ένα σωληνοειδές έχει µήκος, 400 περιελίξεις και 
ρεύµα 2.0 A. Πόσο είναι το µαγνητικό πεδίο στο 
κέντρο του; 

ΛΥΣΗ 
 
B = 1.0 10-2 T 



Copyright © 2009 Pearson Education, Inc. 

28-6 Νόµος των Biot-Savart 
Ο νόµος των  Biot-Savart συνδέει τη 
µεταβολή στο ρεύµα µε τη µεταβολή του 
µαγνητικού πεδίου: 

Ολοκληρώνοντας τη σχέση 
αυτή για συγκεκριµένες 
γεωµετρίες βρίσκουµε το  
µαγνητικό πεδίο 
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Εφαρµόζοντας  το νόµο του 
Biot-Savart επαληθεύστε ότι 
το µαγνητικό πεδίο 
ευθύγραµµου καλωδίου  
είναι B = µ0I/2πr. 
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Βρείτε το µαγνητικό πεδίο για 
κυκλικό βρόχο ακτίνας R και 
ρεύµατος I. 
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Ferromagnetic (σιδηροµαγνητικά)  υλικά 
είναι εκείνα που δείχνουν έντονο 
µαγνητισµό όπως ο σίδηρος και το 
νικέλιο. 

Τα υλικά αυτά αποτελούνται από µικρές 
«µαγνητικές περιοχές». Το µαγνητικό 
πεδίο σε κάθε τέτοια περιοχή είναι 
απόλυτα προσανατολισµένο. 

28-7 Μαγνητικά Υλικά – 
Ferromagnetism 
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Όταν το υλικό δεν έχει 
µαγνητιστεί, ο 
προσανατολισµός των 
πεδίων των περιοχών 
είναι τυχαίος.  
Παρουσία εξωτερικού 
µαγνητικού πεδίου 
όµως, το πεδίο των 
περιοχών 
προσανατολίζεται 
έντονα.  

28-7 Σιδηροµαγνητικά Υλικά 



Copyright © 2009 Pearson Education, Inc. 

Ένα µαγνήτης τείνει να διατηρήσει το 
µαγνητισµό του.  Δύναται να αποµαγνητιστεί 
εάν ζεσταθεί ή έπειτα από κρούσεις. 

Η σχέση µεταξύ εξωτερικού µαγνητικού πεδίου 
και του µαγνητικού πεδίου του υλικού είναι 
πολύ σύνθετη.  
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Όταν «γεµίσουµε»  (οπλίσουµε) 
το εσωτερικό ενός σωληνοειδούς 
µε σίδηρο η ένταση του 
µαγνητικού πεδίου 
πολλαπλασιάζεται.  

B = µI 
όπου η µαγνητική διαπερατότητα 
των σιδηροµαγνητικών υλικών 
µ >> µ0. 
 
Οι ηλεκτροµαγνήτες αυτοί 
γνωρίζουν πολλές εφαρµογές 

 

28-8 Εφαρµογές 
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Η µαγνητική 
διαπερατότητα 
εξαρτάται από την 
ένταση του εξωτερικού 
µαγνητικού πεδίου. 
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Το φαινόµενο της 
ΥΣΤΕΡΗΣΗΣ 
 
Εξηγείστε το Σχήµα 



Copyright © 2009 Pearson Education, Inc. 

28-10 Παραµαγνητικά και Διαµαγνητικά Υλικά 
Παραµαγνητικά Υλικά: µ>µ0 

Διαµαγνητικά Υλικά: µ<µ0 

Ορίζουµε τη µαγνητική επιδεκτικότητας χm 
ως εξής: 

χm = µ/µ0 – 1. 


