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•  Ηλεκτρεγερτική Δύναµη (ΗΕΔ)  

•  Αντιστάσεις σε σειρά και Παράλληλες 

•  Νόµοι του Kirchhoff 

•  Σειριακά και Παράλληλα  EMF-Φόρτιση 
Μπαταρίας  

•  Κυκλώµατα RC  

•  Μέτρηση Τάσεως και Ρεύµατος 

Περιεχόµενα Κεφαλαίου 26 
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Ένα ηλεκτρικό κύκλωµα απαιτεί κάποια 
µπαταρία ή δυναµό προκειµένου να «παράγει» 
ρεύµα. Οι πηγές αυτές ονοµάζονται πηγές 
ηλεκτρεγερτικής δύναµης (ΗΕΔ). 

Η µπαταρία είναι πηγή σταθερής τάσεως αλλά 
έχει µια µικρή εσωτερική αντίσταση η οποία 
µειώνει την τάση που αποδίδει από αυτή µιας 
ιδανικής πηγής ΗΕΔ:  

26-1 ΗΕΔ 
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Η εσωτερική αυτή αντίσταση συµπεριφέρεται 
ως να ήταν σε σειρά µε την ΗΕΔ.  

26-1 EMF and Terminal Voltage 
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Μια 65.0-Ω αντίσταση 
συνδέεται µε µπαταρία  
12.0 V που έχει εσωτερική 
αντίσταση 0.5 Ω.  
Βρείτε (a) το ρεύµα του 
κυκλώµατος  (b) την τάση 
εξόδου της µπαταρίας  
Vab, και (c) την ισχύ που 
καταναλώνεται στις 
αντιστάσεις  R και r. 

ΛΥΣΗ 
I= 0.183 A, Vab = 11.9 V, Pr = 2.18 W,  
PR – 0.02 W  
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Σύνδεση σε σειρά:  έχουµε κοινό ρεύµα 

26-2 Αντιστάσεις σε Σειρά 

Η πτώση τάσεως είναι ανάλογη της αντίστασης 
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Η συνολική αντίσταση είναι το άθροισµα των 
αντιστάσεων 

26-2 Αντιστάσεις σε Σειρά 
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Στην παράλληλη σύνδεση:  έχουµε ίδια Τάση 

26-2 Παράλληλες Αντιστάσεις 
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26-2 Παράλληλες Αντιστάσεις 

, 
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(a) Τα λαµπάκια του παραδείγµατος είναι 
πανοµοιότυπα . Σε ποια σύνδεση έχουµε 
µεγαλύτερη φωτεινότητα (b) Με ποιον από τους 
δύο τρόπου είναι συνδεδεµένα τα φώτα του 
αυτοκινήτου; 

Η παράλληλη σύνδεση είναι η σωστή! 
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Δύο λαµπτήρες,  100-W, 120-V και 60-W, 120-V 
συνδέονται µε δύο διαφορετικούς τρόπους. Αγνοώντας 
την µεταβολή της αντίσταση λόγο θερµότητας, βρείτε 
ποιο λαµπτήρας είναι φωτεινότερος 
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Πόσο είναι το ρεύµα Ι1; 

ΛΥΣΗ 
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Θεωρούµε τρείς ίδιους λαµπτήρες 
µε αντίσταση R.  

(a) Με τον διακόπτει S «κλειστό» 
πως συγκρίνει η φωτεινότητα των 
Α και Β µε αυτήν της C;  

(b) Τι συµβαίνει όταν «ανοίξει» ο 
διακόπτης; 
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Για το κύκλωµα του 
σχήµατος βρείτε: (a) 
Το ρεύµα που 
τραβάµε από την 
µπαταρία (b) Την τάση 
εξόδου της µπαταρίας 
(c) Το ρεύµα µέσα από 
την αντίσταση των  
6.0-Ω. 
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Ορισµένες φορές δεν µπορούµε να αναλύσουµε το 
κύκλωµα µόνο µέσα από παράλληλες και σειριακές 
συνδέσεις αντιστάσεων.  Σε αυτές τις περιπτώσεις 
εφαρµόζουµε τους κανόνες του Kirchhoff’s. 

26-3 Κανόνες  Kirchhoff 
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Κανόνας κόµβου: όσο ρεύµα µπαίνει τόσο 
ρεύµα φεύγει από ένα κόµβο 
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Κανόνας βρόχων: το 
άθροισµα των 
µεταβολών τάσεως σε 
ένα κλειστό βρόχο 
είναι µηδέν. 
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Εφαρµόζοντας τους κανόνες του  Kirchhoff 

1.  Σηµειώνουµε όλα τα ρεύµατα και τις 
διευθύνσεις τους. 

2.  Αναγνωρίζουµε τους αγνώστους. 

3.  Εφαρµόζουµε του κανόνες Kirchhoff στους 
βρόχους και κόµβους. 

4. Λύνουµε τις εξισώσεις που προκύπτουν ως 
προς τους αγνώστους. Προσοχή, 
χρειαζόµαστε τόσες εξισώσεις όσοι και οι 
άγνωστοι. 

5. Αρνητικά ρεύµατα σηµαίνει αντίθετη φορά 
ως προς τον αρχικό µας ορισµό. 
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Βρείτε τα  I1, I2, και I3 
του κυκλώµατος : 

ΛΥΣΗ 
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Η τάση εξόδου για πηγές ΗΕΔ σε σειρά είναι 
το άθροισµα των επιµέρους ΗΕΔ. 

1,5V + 1,5V = 3V 

20V - 12V = 8V 
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Η Παράλληλη σύνδεση µπαταριών (ΗΕΔ) έχει 
νόηµα µόνο όταν η µπαταρίες έχουν την ίδια 
τάση ώστε να αυξήσουµε το ρεύµα εξόδου 
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Με το κλείσιµο του 
διακόπτη S, αρχίζει 
να φορτώνει ο 
πυκνωτής, άρα και η 
τάση του.  Το ρεύµα 
είναι µέγιστο στην 
αρχή και µειώνεται 
σαν συνάρτηση το 
χρόνου. 

26-5 Κυκλώµατα RC Circuits 
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Επειδή Ι = dQ/dt, τότε έχουµε 
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Η ποσότητα RC είναι η χρονική σταθερά για 
το κύκλωµα: 
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Για το κύκλωµα του διαγράµµατος έουµε C = 
0.30 μF, R=20 kΩ, ΗΕΔ 12 V. Βρείτε (a) την 
χρονική σταθερά, (b) το µέγιστο φορτίο του 
πυκνωτή, (c) πόσος χρόνος απαιτείται για να 
φορτιστεί στο 99% της µέγιστης τιµής, (d) Το 
ρεύµα στο ήµισυ του µέγιστου φορτίου (e) Το 
µέγιστο ρεύµα (f) το φορτίο όταν το ρεύµα είναι 
20% του µέγιστου. 

ΛΥΣΗ 
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Ο χρόνος εκφόρτωσης 
ενός πυκνωτή µέσα από 
µια αντίσταση R είναι: 
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Στο RC κύκλωµα του διαγράµµατος, η 
µπαταρία έχει φορτώσει πλήρως των 
πυκνωτή,  Q0 = CE. Στη χρονική στιγµή t = 0 
ο διακόπτης αλλάζει θέση από το a στο b.  

Η ΗΕΔ της µπαταρίας είναι 20.0 V, C = 1.02 
μF. Το ρεύµα I φτάνει το 50% της αρχικής 
τιµής µέσα σε 40 μs. (a) Πόσο είναι το Q, 
όταν t = 0; (b) Βρείτε την τιµή της R (c) 
Βρείτε το Q όταν t = 60 μs? 

ΛΥΣΗ 
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Το αµπερόµετρο µετράει ρεύµα:  Συνδέεται σε 
σειρά και έτσι έχει πολύ µικρή αντίσταση 

 

Το Βολτόµετρο Τάση:  Συνδέεται παράλληλα 
και έχει πολύ µεγάλη αντίσταση . 

26-7 Μέτρηση Ρεύµατος και Τάσης 
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Η Μέτρηση αντίσταση 
απαιτεί µια µπαταρία για 
την παροχή ρεύµατος. 

26-7 Μέτρηση Αντίστασης 
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26-7 Πολύµετρα 


