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Κεφάλαιο 22 
Νόµος του Gauss 
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Ηλεκτρική 
Ροή:  

Η Ηλεκτρική Ροή είναι 
ανάλογη µε τον αριθµό 
των ηλεκτρικών 
γραµµών που 
διέρχονται µέσα από 
µια επιφάνεια.  

22-1 Ηλεκτρική Ροή 
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22-1 Ηλεκτρική Ροή 
Βρείτε την ηλεκτρική ροή µέσα από ένα παραλληλόγραµµο 
διαστάσεων 10 cm επί  20 cm.  Το πεδίο είναι οµογενές µε 
ένταση 200 N/C, και η γωνία θ είναι  30°. 

ΛΥΣΗ 
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Η ροή µέσα από µια κλειστή επιφάνεια είναι: 

22-1 Ηλεκτρική Ροή 
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Ο Νόµος του Gauss:  Ο συνολικός αριθµός 
των ηλεκτρικών γραµµών που περνούν από 
µια επιφάνεια (ηλεκτρική ροή) είναι ανάλογη 
µε το συνολικό ηλεκτρικό φορτίο που είναι 
εγκλωβισµένο από την επιφάνεια: 

Για περιπτώσεις µε υψηλή συµµετρία ο 
νόµος αυτός µας διευκολύνει στην εύρεση 
του ηλεκτρικού πεδίου. 

22-2 Ο Νόµος του Gauss 
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22-2 Ο Νόµος του Gauss 
Για σηµειακό φορτίο (Νόµος Coulomb),  

Εποµένως 

Εάν λύσουµε E βρίσκουµε 
το νόµο του: 
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22-2 Ο Νόµος του Gauss 

Χρησιµοποιώντας τον νόµο 
του Coulomb υπολογίζουµε 
το ολοκλήρωµα του πεδίου 
ενός σηµειακού φορτίου για 
επιφάνεια Α1 που περικλείει 
το φορτίο : 

Βλέπουµε ότι για οποιαδήποτε κλειστή επιφάνεια  
A2, που περικλείει το φορτίο, η ροή είναι ίδια µε 
αυτήν της  A1, και εποµένως το αποτέλεσµα είναι 
γενικό. 
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22-2 Ο Νόµος του Gauss 

Για πολλά σηµειακά φορτία επεκτείνουµε το 
αποτέλεσµα και βρίσκουµε : 

Εποµένως ο Νόµος του Gauss ισχύει για 
οποιαδήποτε κατανοµή φορτίου. ΠΡΟΣΟΧΗ, 
απευθυνόµαστε πάντα στο πεδίο που 
δηµιουργούν τα φορτία που βρίσκονται µέσα στην 
επιφάνεια.  Φορτία εκτός επιφάνειας επίσης θα 
συνεισφέρουν στο συνολικό πεδίο.  
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22-2 Ο Νόµος του Gauss 
Θεωρείστε δύο επιφάνειας Gauss, A1 και A2, του 
σχήµατος. Το µοναδικό φορτίο είναι το Q στο 
κέντρο της επιφάνειας  A1. Ποια είναι η συνολική 
ροή µέσα από τις δύο επιφάνειες; 

Q/ε0 0 
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22-3 Εφαρµογές του Νόµου του Gauss

Ένας λεπτός σφαιρικός 
φλοιός µε ακτίνα r0 έχει 
συνολικό φορτίο Q 
κατανεµηµένο 
οµοιόµορφα.  Βρείτε το 
ηλεκτρικό πεδίο στα 
σηµεία (α) εκτός του 
φλοιού, (β) εντός του 
φλοιού (γ) τι θα 
συνέβαινε εάν ο φλοιός 
ήταν µεταλλικός 

ΛΥΣΗ 
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22-3 Εφαρµογές του Νόµου του Gauss 

Ηλεκτρικό φορτίο Q 
είναι κατανεµηµένο 
οµοιόµορφα σε 
διηλεκτρική σφαίρα 
(µονωτής) µε ακτίνα 
r0. Βρείτε το 
ηλεκτρικό πεδίο (α) 
εκτός της σφαίρας (r 
> r0) και (β) εντός της 
σφαίρας (r < r0). 
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22-3 Εφαρµογές του Νόµου του  Gauss 

Υποθέτουµε ότι η 
πυκνότητα του φορτίου 
µιας συµπαγούς σφαίρας 
είναι ρE = αr2, όπου α 
είναι µια σταθερά. (α) 
Βρείτε το α σαν 
συνάρτηση του φορτίου 
Q στην επιφάνεια της 
σφαίρας και της ακτίνας 
r0. (β) Βρείτε το ηλεκτρικό 
πεδίο εντός της σφαίρας 
σαν συνάρτηση του r. 

ΛΥΣΗ 
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Ένα πολύ µακρύ καλώδιο 
έχει οµοιόµορφο θετικό 
φορτίο ανά µονάδα µήκους, 
λ. Βρείτε το ηλεκτρικό πεδίο 
πλησίον του καλωδίου (αλλά 
εκτός αυτού) και µακριά από 
τα άκρα.  
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Η οµοιόµορφη επιφανειακή πυκνότητα 
φορτίου για µια µεγάλη λεπτή επίπεδη 
διηλεκτρική επιφάνεια είναι σ (σ = 
φορτίο ανά µονάδα επιφάνειας = dQ/dA). 
Βρείτε το ηλεκτρικό πεδίο κοντά στην 
επιφάνεια. 

ΛΥΣΗ 



Copyright © 2009 Pearson Education, Inc. 

Δείξτε ότι το πεδίο µόλις στο εξωτερικό 
της επιφάνειας ενός αγωγού είναι 

                 E = σ/ε0 

Όπου σ είναι η επιφανειακή πυκνότητα 
φορτίου το αγωγού σε οποιοδήποτε 
σηµείο.  

ΛΥΣΗ 
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Η διαφορά µεταξύ του ηλεκτρικού πεδίου 
πλησίον αλλά έξω από µια φορτισµένη 
αγώγιµη επιφάνεια και  µια φορτισµένη 
επιφάνεια µονωτή έχει δύο όψεις:  

1. Αφού το πεδίο εντός του αγωγού είναι 
ΜΗΔΕΝ, όλη η ηλεκτρική ροή περνάει από 
την µια πλευρά 

2. Η επιφάνεια του µονωτή έχει πυκνότητα σ, 
ενώ  αυτή του αγωγού σ για κάθε πλευρά 
της επιφάνειας και εποµένως διπλάσια 
πυκνότητα 
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Υποθέτουµε ότι ένας 
αγωγός φέρει φορτίο  
+Q και έχει µια 
κοιλότητα στο 
εσωτερικό του που 
περιέχει ένα φορτίο 
+q. Σχολιάστε τις 
κατανοµές των 
φορτίων στις 
εσωτερικές και 
εξωτερικές επιφάνειας 
του αγωγού. 
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22-4 Πειραµατική επιβεβαίωση των 
νόµων Gauss και Coulomb 

Σε αυτό το πείραµα ο νόµος 
του, Gauss’s προβλέπει ότι 
ΟΛΟ το φορτίο της σφαίρας 
περνάει στον κύλινδρο µόλις 
έρθουν σε επαφή.   


